Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/B

100 Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacypych miejscowych CPV 45231000-5

D-01.03.04/B. PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII T ELEKOMUNIKACYJNYCH
MIEJSCOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przebudaywkablowych linii telekomunikacyjnych miejscowych lktujacych z rozbudow drogi
powiatowej nr 413W ul. Niepokalanowskiej di. 3340iaz z budow ronda na skrzxowaniu z drog powiatowg nr
4131W i kladlg przez rzek Utrata w msc. Podkampinos gm. Kampinos na terguuwiatu Warszawskiego
Zachodniego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (583t stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcdel. zwigzanych z rozbudogvdrogi powiatowej nr 413W ul.
Niepokalanowskiej dt. 3340M wraz z budpwonda na skrzyowaniu z drog powiatows nr 4131W i kladk przez
rzeke Utrata w msc. Podkampinos gm. Kampinos na teneoneatu Warszawskiego Zachodniego.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji tecknig ST dotycg prowadzenia robét przy przebudowie miejscowych
telekomunikacyjnych linii kablowych ktérych véieicielem jest Orange Polska S.A.

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkéwlilddziemnych oraz demontaabli kolidujgcych z nowym
uktadem drogowym oraz zabezpieczenie isyaigh linii kablowych.

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja Techniczna johgg wszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnej kalvkj miejscowej.

W zakres robot wchodz

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,
- ukfadanie kabla w ziemi,

- monta kabli,

- wykonanie skrzyowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- znakowanie kabli,

- demonta kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sié abonencka - g#¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscodejaparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

1.4.3. Telefoniczna st&kablowa miejscowa w uktadzie jednoczionowym €sibonencka sktadgja st z jednego
zasadniczego cztonu obejmoggo linie kablowe od centrali bezpednio do glowic, puszek lub skrzynek
kablowych rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna stekablowa miejscowa w ukladzie dwucztonowym -¢sebonencka skladgja sé z dwdch
zasadniczych czlonéw: sieci magistralnej i sieedmelczej,

1.4.8. Linia rozgraniczaga - linia na mapie geodezyjnej rozgranigzaj tereny o rénym sposobie ich
uzytkowania.

1.4.12. Dlugéé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diuga¢ przebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania j
zapasow kabla.
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1.4.13. Dlugéé¢ elektryczna- rzeczywista diug@ zmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.14. Falowanie kabla sposéb uktadania kabla, przy ktéorym disgdabla uktadanego jest ghisza od diugéci
trasy, na ktérej uktadaeskabel.

1.4.22.Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczsggzgodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00,00 ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganidlog'.
2.2. Kable telekomunikacyjne

XzTKMXpw wg normy: PN-92/T-90335.

2.3. Rury RHDPE wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

2.4. Piasek

Piasek powinien hyyzgodny z norrmp BN-87/6774-04.

2.7. Zlacze kablowe

Ztacze kablowe powinno ldyzgodne z nordBN-65/8984-11 lub nor;nBN-78/8984-12.
2.10. Téma ostrzegawcza PCW koloru pomaraczowego

Folia shizy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinnazgypdna z norsnBN-68/6353-03.
2.11. Do zasypania rowu kablowego

Moze byt uyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamigignbez zanieczyszciéev postaci kamieni i gruzu,
odpadkéw budowlanych, szkta itp.

2.13. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinnydygodne z normBN-72/3233-13.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczanegsna kgbnach drewnianych ktérych wielkd s3 okreslone w normie PN-91/0-79353.¢Bny z
Ig;t;l;’;\lgi),nale'y na placu budowy umgei¢ na utwardzonym podin, na krawdziach tarcz (pionowo) lub na tarczach

Materiaty takie jak zjcza mana sktadowé&w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchgohigszczeniach.

Rury na przepusty kablowe mpdy¢ sktadowane w miejscach nie nawaych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne.
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2.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na bud@wmateriaty nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Przeprowadzi ogledziny materiatéw dostarczonych na budow

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odnanie jakaci wykonania, materialy te przed wbudowaniem
podd& badaniom okrdonym przez layniera (dozdr techniczny).

2.16. Materiat z rozbi6rki

Materiat z rozbiorki jest wlasioig Uzytkownika i naley go odwigé¢ na skladowisko Bytkownika na odleghs
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéIne”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca powinien posiadaastpujgce maszyny i spet:
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa dizycowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka eczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziuggienicowym,

- megaomomierz, mostek kablowy |

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow.

W zalenosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbatemne mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robét orazgtmaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymaganiairogj’.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
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Wykonawca jest obowrany do stosowania takichodkow transportu, ktére pozwplnikmé uszkodze i trwatych
odksztalcé przewaonych materiatéw. Materiaty na budevpowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego,

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazanid&akyniera.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa diycowa.

Przewaone materialy powinny liy ukladane i zabezpieczone przed przemieszczanienzgaidnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczce wykonania roboét

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagagoine”.
Technologia przebudowy linii uzateiona jest od warunkéw technicznych wydanych pjepazytkownika.

Dla zachowania ggtosci pracy uradzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale przebudowa zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robét:

- wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii kablowej,

- wykona pofgczenia nowego odcinka linii z istniglymi przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegdinych
obwodow linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii kablowej,

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumengprawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinnd by
dokonane przez odpowiednie &by geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsibiorstwa wykonujcego line. Nalery
sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przytym w Dokumentacji Projektowej, sprawdz@jczy w terenie nie
nasgpity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Wymagania ogélne
Liczba skrzyowan i zblizen linii z innymi urzzdzeniami podziemnymi powinna bynozliwie mata.

Instalowane linie powinny kyjak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywgmitzne i
zagraenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wylad@mni atmosferycznymi oraz oddziatywaniem
niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i tralecjdu statego.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak dobrane i utoone, aby zjcza kablowe byly usytuowane w miejscach
suchych i zapewniagych im trwate, poziome patenie.

Trasa linii powinna zapewnicdbezpieczn eksploatag oraz tatwy dosp do kabli w czasie budowy i eksploataciji.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym paaieleni, réwnolegle do osi ulicy lub
linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowyslokowych, poza liniami rozgraniczgymi, linie powinny
przebiega réwnolegle do budynkéw, a na odcinkactedaly budynkami rownolegle do ulic wewtrzosiedlowych lub
chodnikow dla pieszych. Mdzy budynkami, jak réwniepoza terenem osiedla, dopuszczadaiwolne uktadanie linii
przy zachowaniu warunku réwnolegéo linii kablowej do innych uradzex podziemnych zgodnie z zatwierdagorzez
odpowiednie wtadze lokalizag]
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Odlegtai¢ linii od istniegcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co najmniej 2 m, licze
od lica pni drzew; dopuszczaestmniejszenie odlegioi do 1 m wg projektu indywidualnego uwedhiajgcego
uzbrojenie podziemne i ochredrzew od uszkodzebudowlanych.

5.3. Doboér kabli

5.3.1. Rodzaje kabli
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowyatmlezy stosowdé kable typu XzTKMXpw zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

5.4. Dobér oston ziczowych, muf

Ostony zhczowe, mufy powinny by dostosowane do typu kabkaednic i liczbyzyt orazérednicy zewantrznej kabla,
jak réwniez warunkéwsrodowiska po zainstalowaniu.

W $rodowisku wilgotnym gtowice powinny léyzalewane niezataie od rodzaju izolacji kabla. Wtasiw oston, muf i
gtowic powinny by zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtomiejscowych, BN-8419378-35 dla gtowic
dalekosgznych, BN- 70/3233-09 dla mugliwnych.

Ostony zhczy wykonywane metodami zzyciem zalew, kitdw, spoiw itp. materiatow lub przemsowanie rur
termokurczliwych powinny unienitiwia¢ przenikanie pary wodnej i wody doazka i kabla, a tale stanowd
zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Rozmieszczenie i odlegdoi miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne natg rozmieszczai uktada& z zachowaniem nagiujacych wymaga:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych natg umieszcza pod cigami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspélnie z &atdlelektroenergetycznymi o napiu znamionowym do
500 V powinny by: umieszczone w taki sposob, aby odlégtmiedzy nimi nie byla mniejszanil5 cm; przy
instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych abkami elektroenergetycznymi o negiu do 6 kV kable te
nalezy prowadz¢ przy przeciwnycticianach tunelu; dopuszcza sirowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej
samej stronie tunelu co i kable elektroenergetycanaapéciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych
odlegtaci wg PN76/E-05125; odlegié ta nie powinna bymniejsza ni 25 cm,

- odlegtas¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powirtng mniejsza ni 15 cm.

Nalezy unika wzajemnego krzyowania s¢ kabli.

Przy skrzyowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroeneygehych zaleca si ukltadanie ich na edych
poziomach, zachowyg wzajemne odlegkei wg PN-76/E-05125.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogoélne

Kable ziemne sieci miejscowej powinnyduwytozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwértymwnolegle do

ciggow podziemnych innych wdzen zgodnie z zatwierdzanlokalizacp. Kabel ziemny powinien kyutozony w

wykopie bez napren z falowaniem w ptaszczpie poziomej o wartei:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do llégatii ochrony obiektdw od szkdd gérniczychyeadnie. Nie
nalezy uktad& kabli ziemnych na terenach 1V kategorii ochronye&tdw od szkdd gérniczych,

W przypadku uktadania dwdch lubegej kabli obok siebie, powinny one przebiégawykopie rownolegle wzgbem
siebie bez krzzowania s¢, Promienie wygicia kabli przy uktadaniu nie powinny ynniejsze od 15-krotndyednicy
kabla.
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Kable w gruntach ngkkich bez kamieni i ostregowiru mog by¢ utozone bezpérednio na dnie wykopu i przysypane
ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinnyéhytozone na 5centymetrowej warstwie podsypki z piasku lu
przesianej ziemi réwnomiernie roztinej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniegdfitymetrow warstwg
piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromychiesier lub nasypdéw powinna przebiggpod ktem prostym lub
z odchyleniem nie wkszym ni 30°. Kable uktadane na skarpach powinny drfidlowanie nie mniejsze hi3%
diugdici trasowe.

Nie zaleca si uktadania kabli na poboczach wzakkarp i stromych nasypow. W przypadkach koniecard@puszcza
si¢ uktadanie kabli w odlegkei nie mniejszej rii 2 m od goérnej kragdzi skarpy lub nasypu.

O$ zlacza powinna b§ réwnolegta w stosunku do osi linii.
Po utazeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzehpowinna by doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Gkbokosé utozenia kabli w ziemi

Gilebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemigfonej powierzchni kabla utonego bezp&ednio

na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna @sifico najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lutkedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej luleaimagistralnej i midzycentralowej utbonych na terenie
uzytkow rolnych.

Glebokai¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowyiehpowinna by mniejsza ni 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli
Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyéosi 0,6 do 1,0 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hgp® linii napowietrznej powinien ldyzabezpieczony ostagn
ochronn korytkowa do wysokdci 3 m w gée i 0,5 m w do6t od powierzchni terenu. Przy stup@vmien by utozony
zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzonetma kable naley zakaiczy¢ glowicami mocowanymi w
skrzynkach kablowych.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stlupy od doteen atmosferycznych i oddziatywa linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada/maganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Zhcza na kablach

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odipola wymaganiom BN-65/8984-11. afiza na kablach o
izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tew termoplastycznych lub metalowych powinnyby
wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zaslaniu postanowiepodanych w 5.4.

Ztacza powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieaprac instalacyjnych jak réwrie
konserwacyjnych.

Wszystkie zacza kabli utaonych bezpérednio w ziemi powinny by chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposo6b i doktadn@é montau powinny umdaliwia¢ utrzymanie szczeldoi oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejspej znamionowej nie powinny wykazyéarzerwzyt oraz zwaé
migdzy nimi i z powlol lub ekranem (zapemrzeciwwilgociow).
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Sposaéb i wykonanie morita powinny zapewnigzachowanie agtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powiniendy
w punktach zakiczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

5.11. Skrzyowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi iurzgdzeniami podziemnymi
powinny spelida wymagania BN- 73/8984-05, a skemyania z liniami kolejowymi powinny odpowiaéla
wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinnyébyykonane w najgzszym miejscu krzsowanego obiektu
prostopadle do osi wzdtnej obiektu z dopuszczalrodchytky + 15°; dopuszcza siodchytki przy skrzgowaniu z
obiektem o szerokgi nie wickszej ni 1,5 m wynosgce+ 40°.

Krzyzujace s¢ z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjn®zohe bezpérednio w ziemi powinny by
dodatkowo wyrénione w miejscu skrzpwania i na dlugéei co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania za pomeg przykryw kablowych i témy ostrzegawczej, jeli w szczegbtowych rozwianiach
projektowych nie ustalono inacze;j.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych nagidéé mniejsz niz 1,0 m powinien on hyna catej
diugasci  zblizenia wyré&niony przykrywami kablowymi lub teng ostrzegawcg, jezeli w szczegdétowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyrowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przegcie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drpgbliczry powinno by wykonane

w rurach polietylenowych, ukladanych zgodnie z wgardiami BN-73/8984-05. Odledid pionowa m¢dzy rurami
ochronnymi a gorp powierzchma drogi przy skrzyowaniu a autostradami lub drogami szybkiego rudieupowinna
by¢ mniejsza ni 1,2 m. Odlegté¢ pionowa mgdzy gormy czescig rury ochronnej ulponej ponkej rowu
odwadniajcego a jego dnem powinna wyndsb najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny léyutozone poziomo na catej szerdgko drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 mzm®
krawedzie korony drogi lub krageniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nasziEhni drogi z terenem lub
przy niewielkiej ich rénicy zaleca si uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednymguei pod koron drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadniggymi i co najmniej po 0,5 m poza ich ggrkrawedzig. Przy kadym kaicu
rury ochronnej powinien liyutozony zapas kabla o dtugg co najmniej 1 m.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegibkabla powinna wynoéico
najmniej:

- 1 m od zewstrznej kravedzi rowu odwadniajcego lub linii przegicia nasypu z terenem,

- 1 m na zewsgtrz od kravedzi nawierzchni jezdni, jeeli istnieje konieczné& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.11.4. Skrzyowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyowaniu kabla z ruroggiem podziemnym naly uktad& kabel nad ruroggiem. Dopuszcza siuktadanie
kabla pod rurogigiem, jeceli gérna tworzca rurocigu nie umaliwia utozenia kabla na wymaganejebbkasci przy
zachowaniu odlegkei migdzy kablem a ruroggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazagiem istniejcym niskiego redniego dinienia przy zachowaniu odlegtd nie
mniejszej nt 0,5 m nie wymaga zabezpiedze przy odlegtéci zawartej mgdzy 0,1 i 0,5 m, kabel nalg chront
grubacienmy rurg z polietylenu lub pustakiem kablowym. Kae rury powinny b§ uszczelnione i wyprowadzone na
odlegltai¢ co najmniej 2,0 m od kraslzi zewrgtrznej gazogjgu.

5.11.5. Skrzyowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblkenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniamglektroenergetycznymi powinny &y
wykonane wg wymagaPN-76/E-O5125.
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5.11.6. Skrzyowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami

transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub staoja elektroenergetycznymi powinny &y
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytychrg Zargdzenia nr 13 Ministra 4cznaci z dnia 28 lutego
1986 r.

Zaleca s}, aby dopuszczalna odlegéood podbudowy linii elektroenergetycznej wynosiéa ¢

najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pijacej w uktadzie z bezgoednio uziemionym punktem
gwiazdowym,

- 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lurii
skompensowanej,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pijacej w ukfadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub
linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporozgrewnianymi nieuziemionymi oraz linii o ngpiu do 1
kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i meatkonce kabli naley zabezpieczaprzed przenikaniem wody i wilgoci do
osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli liezbie czwdrek wgkszej lub réwnej 50 powinny By
utrzymywane pod kontrglspgzonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkachytkowania przewiduje siwystpowanie zagrzeh mechanicznych
mogicych spowodowauszkodzenie kabla, nalego uktada w rurach.

W szczegélnéci nalezy chront kable:
- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

Kable uktadane w ziemi powinny byzabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymk prastosowanie $eny

ostrzegawczej w nagiujacych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administrgclyjmiast, osiedli i wsi,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewarniepesvadzenie robét ziemnych np. w zuku z przebudow
dradg,

- w poblizu stupoéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetnych, jeeli odlegia¢ kabla od stupéw jest
mniejsza ni 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinnadwytozona na potowie gbokadsci utozenia kabla.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i uepzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferyenymi i obcymi
napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy hateabezpieczy wg BN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych
na stupach kablowych przez stosowanie zespolow zpadezajcych na wszystkich torach napowietrznych
wprowadzonych do skrzynki.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno ldywykonane w studniach na trasie za pognopasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-

13, z wyranie odcknigtymi numerami. Przy ztzach odgatnych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe #ple
naktadd@ rowniez na kade odgajzienie kabla.

Biuro Ustug Ireynierskich - SUP TELTEL-2 — Rozbudowa drogi powiagp nr 413W ul. Niepokalanowskiej dt.
3340M wraz z budowronda na skrzypwaniu z drog powiatovg nr 4131W i ktadlk przez rzek Utrata w msc.
Podkampinos gm. Kampinos na terenie powiatu Warskiggo Zachodniego



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/B

108 Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacypych miejscowych CPV 45231000-5

Kable powinny by rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jakprgy skrzyowaniach, wejciach do
rur.

5.13.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejnos¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od iwipoa odpowiad& ich uktadowi na przetznicy
gtéwnej w centrali. Podstawowym elementem numeragyj w kablach magistralnych jest 100 par, ktére ipoyw
mie¢ swdj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 1G0epvy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza sumerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonkeask np. 1-6 - kabel
magistralny 600-parowy (300x4).

Jezeli pojemndé kabla magistralnego jest mniejsza hDO par, poza numerem setki rgi@oda w nawiasie pierwsze
i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na geczaicy, oddzielone kregk np.: 4100-491 kabel magistralny 50-
parowy (25x4), 4150-991 kabel magistralny 50-par¢2fx4).

W sieci wielocentralowej kala centrala powinna mieoddzielry numeragj kabli magistralnych rozpoczynamd 1.
Na pocatku oznaczenia kabla magistralnego nglemieszczé dodatkowo literowy symbol centrali, np.:

- A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centtal

- B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centali

5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rekdzich jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielcZEgo
parowego powinno skladasie z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzowgmanego przez liczb
dwucyfrowg, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy -pa@owej w szafce, a druga cyfra kolgjiaczowke
10-parowy gtowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 paro@®x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par gkiszej 10 powinny migoznaczenia ztmne z symbolu szafki tamanego przez dwie
liczby dwucyfrowe, oznaczaje pierwsgz i ostatny dziesitke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-
parowy (15x4).

W ww. przyktadach oznaczono:

- 1A - numer szafki,

- 16 - gtowica 100-parowa nr 1 w szafcgdz6wka 10-parowa nr 6,

- 17 -19 - kolejne, numergdzéwek od 7 do 9 zatych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.13.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwahabiektow mogcych stizy¢ do okrdlania potaenia kabla, zicza,
powinny by ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/323317 pEhoznaczeniowe powinny Byustawione na
poboczu drogi lub zewvetrznej stronie rowu i usytuowane na wprosiczly i skrzyh lub w poblizu kabla oraz powinny
by¢ zakopane na talgkcbokas¢, aby nadziemna e stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemn& skuteczna toréw
Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejagth przy oddczonym wyposzeniu nie powinna przekracza
wartasci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnd¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejsgadwpowinna by zgodna z BN78/8984-27.

5.14.2. Rezystancja izolacjtyt
Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej {tagcznie z zakaczeniami) powinna kiynie mniejsza od warfoi
okreslanej w MQ wg wzoru w p. 9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.14.3. Tlumiennd¢ taczy i zestawbéwgczy
Powinna by zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i KrajowegaBIl&ransmisji KPT-86,

Dopuszcza siustalenie wartgi ttumienndci przy projektowaniu dla temperatury°ZDi czestotliwosci 1000 Hz.

Biuro Ustug Ireynierskich - SUP TELTEL-2 — Rozbudowa drogi powiagp nr 413W ul. Niepokalanowskiej dt.
3340M wraz z budowronda na skrzypwaniu z drog powiatovg nr 4131W i ktadlk przez rzek Utrata w msc.
Podkampinos gm. Kampinos na terenie powiatu Warski@go Zachodniego



Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/B

CPV 45231000-5 Przebudowa i budowa kablowych linii telekomunikacypych miejscowych 109

5.14.4. Odsgp zblizno- i zdalnoprzenikowy - migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy estotliwosci mieszanej
lub 1000 Hz nie powinien lgymniejszy ni 65 dB.

5.14.5. Pasmo amtotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnéci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfr@w 30-krotnych powinny
spetig& wymagania wg tabl. 6 BN-89/8984-17/03.

5.14.7. Rezystancja izolacjkazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kailych wzgédem ziemi powinna
wynosk co najmniej 0,25 Ma x km

5.14.8. Rezystancja uziemie

Rezystancja uziemiepowinna by nie wicksza ni:

- 10Q - dla protektoréw w gruntach o rezystyvinbdo 100Qm,

- 30Q - dla protektoréw w gruntach o rezystywinbponad 10@m,

- 120 Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczepwic, a take dla uziemienia elementu §mego linii
nadziemnej; zalecaesiobnizenie rezystancji uziemienia do 20.0., gdy obszarfkemvy znajduje si w strefie
szczegOlnych zakldaeelektromagnetycznych.

Rezystancja uziemfe regeneratorowych powinna dyzgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych
dopuszcza giwartas¢ rezystancji uziemiezgodn z podag w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.9. Thumienndé asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na testatji elektroenergetycznej
lub podstaciji trakcyjnej, nie powinnadynniejsza ni 60 dB.

5.14.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej chronionych oston termoplastyczp wyttaczan, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinnainye wicksza ni:

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewatrzstrefowej, midzycentralowej i magistralnej,

- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja pvinna wykazywé skokowych zmian.

5.15. Demonta linii kablowej

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,

- wyjeciu kabla,

- zasypaniu rowu kablowego,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakdgci wykonywanych robot

Wykonawca robot ma obowdek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wykazania zZynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét Dbkumentacj Projektova oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i terminie badania, Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia néamy wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
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powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowdé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci przedstawicieli gytkownika linii tj.
Rejonu Telekomunikacyjnego.

Jaka¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Ogkdziny trasy kabla

Ogledziny naleyy wykona w celu stwierdzenia zgod#i:
- zastosowania wgiwych typow kabli,

- doboru whdciwych sredniczyt

- uktadanie kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- wykonanie zicz,

- zakaczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalejednoczénie sprawdzi numerag; elementéw sieci. Ulenie i monta
odcinkéw kabli ziemnych zalecazsSprawdza w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabili.

6.3. Sprawdzenie przez ogtziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodné¢:

a) skrzyowania z jezdniami ulic i drog,

b) skrzyowania z rurocigami,

¢) skrzyowania z kablami energetycznymi,

d) zblizenia z podbudouvlinii elektroenergetycznej,

e) zblzenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenia wymagawvg a) i ) zaleca siwykonywa w trakcje budowy.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzenechanicznych i od wytadowa atmosferycznych
Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny.

6.5. Wykonanie prob i badai elektrycznych:

Préby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzt miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie mniej ni dla 1
pary,

Pomiar oporu izolacjiyt nalezy wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla,

Pomiar ttumiennéci skutecznej naley bad& dla 2% czworek w kalym kablu m¢dzycentralowym i 5% czworek w
najdiuzszym kablu magistralnym,

Pomiar odsfpu od przestuchu zltnego i zdalnego:
miedzy torami rénych czworek kabli mgidzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie epniz 6 pomiarow,
migdzy torami w czwérkach kabli gilzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czelor

6.6. Ocena wynikéw bada

Przedstawiop do odbioru telefonicznsiet kablowg nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zgdi
badania podane vgj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych lbadotrzymaly ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00/¢magania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnejtdowej miejscowej jest 1 nmétr).

Do obliczenia natenosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w S T DM.OO®M\Bymagania ogoélne”.

9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptaci st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych sktadajych S¢ na catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej rozdimzej/miejscowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodkimzentarzem do przedmiaru robot oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- podhczenie linii lub uradzea do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wydczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaazs,

- opfata za nadzorzytkownika linii oraz innych aytkownikow uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowedajterenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatbw w miejsce wakazrzez Wiiciela sieci lub urgdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzn w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodouiamtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokuadinii,

- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongatoargen Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji

polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporprzeciwwilgociovs wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ogfpolietylenows lub polwinilowg
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PN-92/T-90335

PN-83/T-90330

PN-83/T-90332

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01
BN-87/6774-04
BN-89/8984-17/03
BN-72/3233-13
BN-76/9371-03

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociovg wypetniane. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, faiowj, ostom polietylenovy lub
polwinitows

Kanalizacja kablowa. Ogoélne badamgmagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchoigdwych. Piasek

Telekomunikacyjne sieci miejscoluiaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gabznaczeniowe.

Uziemienia ugdzer telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. @gdlvymagania i
badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed kogoHlektrochemiczna ochrona katodowa. Wymaganialah&a. Metalowe

PN-90/E-05030/10
PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
BN-68/6353-03
PN-83/T-90333

BN-70/3233-09
WT-84/K-187

WT-80/K-133
WT-81/K-133
ZN-96/TPS.A. 004/T

ZN-96/TPS.A. 012/T
ZN-96/TPS.A.-018/T

ZN-96/TPS.A.-019/T
ZN-96/TPS.A.-021/T
ZN-96/TPS.A.-023/T
ZN-99/TPS.A.-025/T
ZN-99/TPS.A.-026/T
ZN-96/TPS.A.-027/T
ZN-96/TPS.A.-029/T

ZN-96/TPS.A.-041/T

10.2. Inne dokumenty

konstrukcje podziemne. Wymagania j badania.

Ochrona elektrochemiczna przedzmrNazwy i okrélenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Boa podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletraisggaprzewodowa. Nazwy i okdienia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforizwy i okrélenia.

Folia kalendrowana techniczna z stgtznionego polichlorku winylu.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwdrkowymi, pczkowe, samorime, o
izolacji i powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovy.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mugliwne.

Telekomunikacyjne kable miejscowecrkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej i ogt@olietylenove.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, veigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o legi polietylenowej z é&odkami wzdhinie
wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjne linie kablovi#lizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacjblkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjablkava. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe,
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacjdlkava. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i baadan
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kacéw rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowd@asmy ostrzegawcze i ostrzegawczo. lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe o torach miedzianych. Ogolne wyarag
techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejseowelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacjoijoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja blkava. Zabezpieczone pokrywy studni
dodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania

linie kabloweStupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

kablowych,

- Zarzmdzenie Ministra Bczndici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i wabunlbudowy linii
telekomunikacyjnych wzdtudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpagé& (M.P. Nr 313 z 1992 r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz.U. Nr 414 7 1985 r.)

- Z p&niejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DAiJB9 z 1994 r.) z pdiejszymi zmianami.
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- Wytyczne o ochronie linii i urgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywanielinii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego. (Zaedzenie Ministra cznasci Nr 13 z dnia 28 lutego
1986 r.).
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